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A ppl d — suporte & Comunicacdo em Grupo

O Appia é distribuido com um conjunto de micro-protocol os para Comunicacao
em Grupo.

— package or g. cont i nuent . appi a. prot ocol s. group
Inspirado no Ensemble
Funciona sobre camadas que oferecem comunicagao ponto-a-ponto fiavel.
Decomposto em varios protocol os.
Oferece Sincronia na Vista (view sync)
Notas:
— Nao existe mecanismo explicito que permita juntar um elemento ao grupo

» O elemento que pretende entrar no grupo criaumayvistaem que €o
unico membro e espera que 0 mecanismo de unido de vistas junte a sua
vistaavista principal.
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Sincronia na Vista (view sync)

» Informacao sobre afiliagcdo do grupo entregue em vistas (view).
— Classe Vi ewsSt at e
» Vidtas entregues pela mesma ordem em todos 0os membros activos.
» Mensagens podem ser associadas com a vista em que foram enviadas.

— Semé enviada navista v entdo m € entregue em todos os membros activos
navistav.

— Implica que outros podem ter que retransmitir mensagens recebidas.
«v={A,B,C,D}

A enviam

A falha

m recebida/entregue por B e C, mas nao por D

B, ou C, retransmite m paraD

v ={B,C,D}
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Comunicagao em Grupo

»  Classes comums importantes (package or g. cont i nuent . appi a. pr ot ocol s. gr oup):
— ViewState
» Informagdo globa davista - igua em todos os membros.
< String version - versdo, actuamente € ignorado
<+ G oup group -2 identificagdo do grupo
Vi e D i d - identificagéo davista actua
> View O] previous - identificacdo das vistas anteriores
<+ Endpt[] view—-> membrosdavista
<+ | net Socket Addr ess[] addresses - enderegos dos membros
— Local State
» |Informagdo loca davista > diferente em cada membro
<+ bool ean[] fail ed > membrosfahados
< i nt nmy_rank - aminhaordem navista
< 1 nt coord -> aordem navista do coordenador
< bool ean am coor d - souo coordenador ?

o ®
LSS X4

>

— Endpt
 Identificador Unico de cada membro.
— Qoup
 |dentificador Unico do grupo.
— ViewD
 Identificador Unico davista, composto pelo:
< ldentificador Unico do coordenador inicial;
< Relogio logico davistaactual - n° de vistas anteriores + 1
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Comunicagao em Grupo

» Eventos comuns importantes
(package or g. cont i nuent . appi a. pr ot ocol s. group. event s):

— Gouplnit
 Informacao paraaconstituicdo davistainicial.

e S0 apos o envio deste evento € que 0 suporte acomunicacao em grupo comeca
afuncionar

— @G oupEvent

» Superclasse de todos os eventos utilizados entre as camadas de comunicagéo
em grupo.
— & oupSendabl eEvent
» Superclasse de todos 0s eventos com a mensagens a enviar para o grupo.
 Interface Send

< Um evento aenviar apenas para um sub-conjunto dos membros da vista
actual deve concretizar este interface.

< As ordens na vista dos membros a que se destina devem ser colocadas no
campo dest .
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Composicao da Com. em Grupo (1)

Aplicacao
Protocolo de Ordem

Comunicacao

em
Grupo
NakFIFO
UdpSimple
F I F O Fiavel ou
TcpComplete
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Composicao da Com. em Grupo (1)

Aplicacao [ VSync
Protocolo de Ordem
Leave
Stable
Heal
Comunicacao
>
em < Inter
Grupo Intra
Suspect
GossipOut
F I F O Fiavel \ Bottom
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Protocolos da Com. em Grupo (1)

» Bottom - gr oup. bottom G oupBott om
— Traduz identificacOes de rede para identificacoes

de grupo - Endpt e G oup
vSync — Filtra eventos que n&o pertencem ao grupo ou a
Leave vista corrente
Stable « Anunciaarecepcao destes eventos atraves do
Heal evento & her Vi ews.
\nter — Senecessario, efectua a desmultiplexagem do
evento pel os destinatarios.
Intra
Suspect
GossipOut
Bottom
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Protocolos da Com. em Grupo (1)

» Suspect = gr oup. suspect . Suspect

VSync

Leave

Stable

Heal

Inter

Intra

Suspect

GossipOut

Bottom

Detector de falha.
Usa mecanismos existentes nas camadas de FIFO
Fiavel
Protocolo proprio baseado no envio e recepcdo
periodica de mensagens.
» Reutiliza mensagens enviadas por camadas
superiores.
Suspeitas sao propagadas atodo o grupo.
Falha anunciado pelo evento Fai | .
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Protocolos da Com. em Grupo (l11)

» Intra-> group.intra.lntra
— Gere amudanca de vista.

 Mudancade vistadividida em trés passos,
vsync executados por outras camadas:
Leave 1. Garantir correccéo da mudanca
Stable  Evento Newi ew—-> VSync
Heal 2. Determinagdo da composicao
Inter  Evento PreVi ew—> Inter, Leave
Intra 3. Entregadanovavista
Suspect . Evento.\ﬁ ew —> todas |
GossipOut . Eygntos enviados do topo para baixo
— Mudancainiciada por:
Bottom

 Fahadeedemento 2 evento suspect . Fai |
 Pedido -2 eventoi ntra. Vi enChange

— Activaapenas no coordenador davista.
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Protocolos da Com. em Grupo (1V)

VSync

Leave

Stable

Heal

Inter

Intra

Suspect

GossipOut

Bottom

> Inter > group.inter.Inter
— Unevérias vistas concorrentes do mesmo grupo.
» Detectadas pelo camada Heal
<+ Concurrent Vi ewkEvent
— Activa apenas no coordenador davista.

— Executa algoritmo de consenso (por inundacgéo)
para acordar na composicao da novavista.

» Participam apenas o0s coordenadores das
vistas.

« Como novas vistas concorrentes podem ser
detectadas, podem ser necessarios varias
rondas.

« A falhade um participante implicao reinicio
do algoritmo.

— Paraoptimizar o nUmero de mudangas de vista,
Introduz atraso numa mudanca de vista em curso
para maximizar o0 numero de vistas a unir.
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Protocolos da Com. em Grupo (V)

VSync

Leave

Stable

Heal

Inter

Intra

Suspect

GossipOut

Bottom

» Heal - group. heal . Heal
— Detecta a existéncia de vistas concorrentes do

Mesmo grupo.
* Pelarecepcao de mensagens de umavista
diferente.

* Pelarecepcao de anuncios através do
mecanismo de gossip.
— Activa apenas no coordenador da vista.
» GossipOut = gr oup. heal . Gossi pQut

— Comunicagdo com um mecanismo de gossip, que
pode ser concretizado de duas formas:

e Um servidor dedicado, que tera que ser

replicado paratolerancia afalhas.

or g. conti nuent . appi a. gossi p. Gossi pSe
rver

< Concretizaum broadcast entre os
processos conhecidos.

* Um endereco de IP-Multicast proprio.
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Protocolos aa Com. em Grupo (V1)

» Stable 2 group. st abl e. St abl e

— Retransmite mensagens n&o recebidas por todos
0S membros da vista actual .

VSync » (Guardatodas as mensagens recebidas
Leave » Apbs deteccéo da falha de um membro séo:
< Determinadas as mensagens desse

Stable membro que n&o foram recebidas.
Heal < Um dos membros gque recebeu a
Inter mensagem em falta é eleito como
it retransmi ssor.

ntra . . .
< Enviado pedido ao retransmissor.
Suspect

— Parapropagacéo das mensagens recebidas por
GossipOut cada membro, essainformacao é enviada de
forma periodica num evento St abl eGossi p.

— A informagao obtida através do
St abl eGossi p étambém utilizada para limpar

as mensagens ja recebidas por todos os membros.

Bottom
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Protocolos da Com. em Grupo (V1)

» Leave—-> group. | eave. Leave

VSync

Leave

Stable

Heal

Inter

Intra

Suspect

GossipOut

Bottom

Efectua a saida graciosa de um membro do
grupo.

Intenc@o de sair anunciada através do
LeaveEvent.

| ntencao propagada para o coordenador da vista:
 Mudancadevistaéiniciada.
» Elemento é retirado da composicdo da nova
vista.
» Elemento recebe Exi t Event ainformar
gue o processo de saida esta compl eto.
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Protocolos da Com. em Grupo (V)

VSync

Leave

Stable

Heal

Inter

Intra

Suspect

GossipOut

Bottom

» VSync - group. sync. VSync

— Garante que 0 processo de mudanca de vista
respeitaa Sncronia na Vista.

« Cadamembro conta o n° de mensagens
entregues por origem.

e Quando esses contadores forem iguais em
todos 0os membros activos a mudanca de
vista pode-se concluir.

— Paragarantir aterminacdo do algoritmo é
necessario gue todos os membros do grupo
suspendam o envio de mensagens.

» Suspensio anunciada através do evento
Bl ockCk

< Camadas podem reter o evento para
enviar dados urgentes apds o que
devem reenvié-lo.

— Paraoptimizar o n° de mensagens trocadas o
coordenador da vista centraliza a informacao dos
varios membros e divulga os valores finais.
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