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Porqué os Web Services? Web Services

José Mocito

Porqué os Web
Services?

» Importantes em cendrios de integracdo entre negdcios
(B2B - business to business)

» Necessidade de automatizacdo de processos nos servicos
fornecidos

» Necessidade de “expor” os servicos de forma
normalizada para permitir o seu uso pelo maior nimero
de aplicacdes possiveis



Porqué Integrar? Web Services

José Mocito

Porqué Integrar?

» Sistemas na vida real sdo complexos:
» E-commerce, financas e banca, servicos de sadde...
» Sistemas complexos ndo podem ser construidos numa
nica aplicacao
» Sistemas complexos requerem:
> Aplicagdes distribuidas
> Interoperabilidade

» Transparéncia da localizagdo
» Facilidade de programacio



Limitacdes do Middleware Convencional Web Services
José Mocito
» N3&o existe um sitio ébvio onde colocar o middleware Tt sl

Convencional

» Operagdes entre organiza¢des podem demorar muito
tempo
» Alguns protocolos convencionais (ex: 2PC) n3o se
podem aplicar
» Relagbes de confianca entre organizagles
potencialmente fracas
» Autenticacdo de mensagens
» Cifra de mensagens
> Restrigdes nas operagdes permitidas



Integragéo antes dos WS Web Services

José Mocito

» Companhias de brokering que facilitam a integracdo
desempenhando fun¢des andlogas as do middleware , i
. ntegracao antes
convencional dos WS
> Ariba
» CommerceOne
» EDIFACT - define as diferentes partes de uma
mensagem e como organizar o seu conteudo.

» Também define um conjunto de tipos de mensagens
normalizadas.



CORBA e Web Services Web Services

José Mocito

» CORBA, tecnologia de escolha para aplicacbes
distribuidas
» Numerosas histdrias de sucesso
» Norma bem aceite e activa
» Usado na maioria das aplicagdes criticas

» Web Services, a tecnologia nova e emergente CORBA ¢ Web

Services

» “Hype” sem precedentes

» Suportado por empresas importantes (IBM, Microsoft,
SUN)

» Impulsionado pelo “hype” do XML

» Assuntos relevantes

» Como é que as duas tecnologias se comparam?
» Como escolher qual utilizar?
» Convergéncia entre ambas



Web Services

Definicao de Web Services

José Mocito

» Aplicacdo acessivel a outras através da Web

» UDDI - “self-contained, modular business applications
that have open, Internet-oriented, standards-based
interfaces”.

» W3C - “a software application indentified by a URI,
whose interfaces and bindings are capable of being
defined, described, and discovered as XML artifacts. A
Web service supports direct interactions with other
software agents using XML-based messages exchanged
via Internet-based protocols”.

Web Services



Paradigma da Orientagdo ao Servigo Geke=

José Mocito

» Servico: procedimento, método ou objecto com uma
interface estavel e publica que pode ser invocada por
clientes

~ . Web Services
» Invocac3o realizada por um programa

» Servico invocavel através da Web e entre organizagcoes



Web Services

Protocolos de Middleware

José Mocito

» Modificados para trabalhar ponto-a-ponto e entre
organizacoes
» Protocolos de interac¢do e coordenacdo tém de ter em
conta as restricGes impostas pelas relagdes de confianga
(tipicamente fracas) entre organizagdes Web Services
» Protocolos trabalham num ambiente descentralizado e
entre dominios de confianga



Web Services

Normalizacao

José Mocito

» Linguagens e protocolos utilizados s3o normalizados e
de uso generalizado

» Tecnologias Web sao utilizadas de forma generalizada e
sdo muito bem sucedidas na interaccdo entre pessoas e
aplicacGes

Web Services



Tecnologias de Web Services Heb Senvces
José Mocito
» Descricdo de servicos
» Descoberta de servicos
» Interaccdo com servigcos Web Services
» Composicio de servicos



Web Services

Descricao de Servicos

José Mocito

» Funcado andloga as IDLs

» Nos WS é necessario incluir informacdo de contexto
relativa ao servigo
» Cinco aspectos envolvidos
» Linguagem base comum (XML) b Seamias
> Inferfaces (WSDL)
» Protocolos de negécio (WSCL e BPEL)
» Propriedades e seméantica (UDDI)
» “Verticais” (RosettaNet)



Web Services

Descoberta de Servicos

José Mocito

» As descricGes dos servicos tém de ser disponibilizadas a
quem se mostrar interessado

» Descri¢oes de servicos sao guardadas num directério
» Directério permite:

» Registar novos servicos

» Pesquisar por e localizar servigos T

» A descoberta de servicos pode ser realizada em:
» Tempo de implementagdo
» Tempo de execugao
» Necessdrias APls e protocolos para clientes interagirem
com o servico de directdrio
» UDDI



Web Services

Interaccdo com Servicos

José Mocito

» Para interagir com os diversos servicos foram
desenvolvidas diversas normas que actuam a diversos
niveis

» Transporte. Rede de comunicagao é escondida por um
protocolo de transporte (HTTP)

» Mensagens. Normaliza¢do do formato e
empacotamento de mensagens (SOAP)

» Infraestrutura de protocolos. Permite a execugdo de
meta-protocolos que facilitam e coordenam a execucdo
dos protocolos de negécio (WS-Coordination)

» Protocolos de middleware. Implementam protocolos
ponto-a-ponto (horizontais) que concretizam
propriedades de comunica¢do complexas
(WS-Transaction)

Web Services



Composicao de Web Services Web Services

José Mocito

» Web Service simples - implementado usando o sistema
local

» Web Service composto - implementacdo de um Web
Service a custa de chamadas a outros Web Services

» Diferenca entre os dois é totalmente transparente para

. Web Services
o cliente

» Composicdo de servicos tem o potencial para construir
servicos complexos a partir de outros mais simples

» BPEL ¢ a linguagem de composicdo de servigos mais
emergente



Web Services Resumido Web Services

José Mocito

» Integra aplicacdes baseadas em Web usando XML,
SOAP, WSDL e UDDI

» HTTP (HyperText Trasfer Protocol) usado para
transportar a informacao

» XML (eXtended Markup Language) usado para
descrever dados

» SOAP (Simple Object Access Protocol) usado para
normalizar a troca de informacgado

Web Services

» WSDL (Web Services Definition Language) usado para
descrever os servicos disponiveis

» UDDI (Universal Description, Discovery and
Integration) usado para listar os servicos disponiveis



CORBA vs. Web Services

CORBA

Web Services

Type System

IDL (static +
runtime checks)

XML Schemas
(runtime checks

only)

Tunneling

Transfer Syntax | CDR (binary) XML (UTF)
State Stateful Stateless
Registry Interface repository | UDDI/WSDL
Implementation
repository
Service CORBA naming/ uDDI
Discovery trading service
Security CORBA security HTTPS, XML
service signature
Firewall Work in progress Over HTTP

Web Services

José Mocito

CORBA vs. Web
Services



CORBA vs. Web Services Web Services

José Mocito

CORBA stack WS stack
IDL WSDL
CORBA Services uDDI

CORBA stubs/skeletons SOAP messages
CORBA binary encoding | XML UTF encoding

GIOP/IIOP HTTP Senvices "

TCP/IP TCP/IP




Qual Utlllzar? Web Services

José Mocito

» Interfaces Web

» XML é o modelo de dados para a Web — WS
» Arquitectura segura com firewalls

» HTTP é habitualmente aceite por firewalls — WS
» Estado

» Estado capturado pelas instancias de objectos —
CORBA

» -+ Servicos de suporte a persisténcia e transac¢des do
CORBA

Qual utilizar?



Qual utilizar? (cont.) Web Services
José Mocito
» Ambientes mdveis

» Ambientes desconectados favorecem protocolos sem
estado

» SOAP tem a nogdo de encaminhamento de mensagens
— WS

» Clientes ligeiros
» CORBA requer bibliotecas do ORB (tudo ou nada)
» WS requerem apenas suporte ao envio e recepcio de
mensagens — WS
» Proxies/Filtros
» Novos filtros/funcionalidades implicam altera¢des ao Qual utilizar?
ORB
» SOAP suporta proxies (reescrita de mensagens) — WS
» Desempenho
» CORBA mais maduro + codificacdo bindria — CORBA
» E possivel codificar as mensagens dos WS em formatos
bindrios (ex: usar filtro de compressio)



Web Services

Interoperabilidade WS+ CORBA o

» Usar os Web Services para expor o servico e utilizar
uma infraestrutura CORBA para implementa-lo
» Muitas empresas tém grandes investimentos feitos em
infraestruturas de integracdo baseadas em CORBA
» Os Web Services podem assim funcionar como o
middleware integrador de outros middleware

Interoperabilidade
WS—CORBA



Gateway SOAP-CORBA Web Services

José Mocito
» Pedido SOAP

1. Pedido SOAP analisado
2. Gateway procura descricdo IDL do servico CORBA
3. Gateway procura descricio WSDL do pedido SOAP
4. Pedido dindmico CORBA é construido e envido para o

servidor
5. A resposta SOAP ¢é construida a partir da resposta

CORBA

WSDL IDL

1. Convert
/,x' Interoperabilidade

et WS CORBA
i

2. Register

4, Generate el
~" 3, Generate

JESSEE R

SOAP to CORBA 5 )
Web Client gateway CORBA Objects




COnCl uS6eS Web Services

José Mocito

» Os Web Services tentam substituir o CORBA mas
apresentam um subconjunto limitado daquilo que o
CORBA oferece:

» N3o suporta transacgOes, persisténcia, seguranca,
balanceamento de carga...

» Web Services e CORBA s3o complementares

» CORBA-SOAP e SOAP-CORBA gateways
» Mapeamento automatico entre IDL e WSDL

ConclusGes
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Web Services

Orbacus

José Mocito

Servigo em
CORBA

www.orbacus.com

» Orbacus é um ORB (Object Request Broker)

» E compativel com especificacio Common Object
Request Broker Architecture (CORBA).

» Possui tradutores de IDL para C++4, Java, HTML e
RTF

» Java vai ser utilizado para exemplificar a implementacdo
de um servico



Web Services

Servico em CORBA passo-a-passo

José Mocito

Servico em
CORBA

1. Criar o ficheiro .idl contendo as defini¢cdes IDL da
interface da aplicacdo

2. Traduzir o cédigo no ficheiro .idl para a linguagem de
programac3o escolhida (gerar stubs)

3. Implementar o servidor
4. Implementar o cliente

5. Compilar as classes de implementac3o e as classes
geradas pelo tradutor

6. Correr a aplicacdo



Definir a interface

1. Criar o ficheiro .idl contendo as definicdes IDL da
interface da aplicacdo
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Trad UZI r | D |_ Web Services

José Mocito

Servico em
CORBA

2. Traduzir o cédigo no ficheiro .idl para Java (gerar stubs)
jidl —package hello Hello.idl

» S3o geradas as seguintes classes:

» Hello. java
HelloHelper. java
HelloHolder. java
HelloOperations. java
HelloPOA. java
_HelloStub. java

vV VY VY VY



Implementar o servidor

3a. Implementar a classe Hello no servidor
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Implementar o servidor Web Services

José Mocito

3b. Implementar a classe Server que contém os métodos CohEeem
main() e run() do servidor

package hello;
public class Server {
public static void main(Sring[] args) {
// ..Substituir classes CORBA do Java por
// classes correspondentes do Orbacus

int status = 0;

org.omg.CORBA.ORB orb = null;

try {
orb = orb.omg.CORBA.ORB. init (args, props);
status = run(orb);

} catch (Exception ex) {status = 1}
if (orb != null)

try { orb.destroy(); }

catch (Exception ex) {status = 1}
System . exit(status);



Web Services

Implementar o servidor (cont.)

José Mocito
package hello; ﬁg;jg;‘*m
static int run(org.omg.CORBA.ORB orb)
throws org.omg.CORBA. UserException {
//..Obter referéncia ao POAManager

Hello_impl hellolmpl = new Hello_impl ();
Hello hello ) hellolmpl._this(orb);
try {
String ref = orb.object_to_string(hello);
String refFile = ‘‘Hello.ref’'’;

PrintWriter out = new PrintWriter (
new FileOutputStream (refFile));
out.println(ref);
out.close ();
} catch(IOException ex) {return 1;}
manager. activate ();
orb.run();
return 0;



Implementar o cliente

Web Services

José Mocito

4. Implementar o cliente

Servigo em
CORBA
package hello;

public class {

public static void main(String args[]) {
//..lgual ao servidor
}

static int run(org.omg.CORBA.ORB orb) {
or.omg.CORBA. Object obj = null;
try {
String refFile = ‘‘Hello.ref’’;
java.io.BufferedReader in =

new java.io.BufferedReader(
new java.io.FileReader(refFile));
String ref = in.readLine ();
obj = orb.string_to_object(ref);
} catch (java.io.lOException ex) {...}

Hello hello = HelloHelper.narrow(obj);
hello.say_hello ();
return 0;}}



Web Services

Compilar classes e Correr Aplicacao

José Mocito

Servico em
CORBA

5. Compilar as classes de implementacdo e as classes
geradas pelo tradutor /IDL-to-Java

javac hello/*.java

6. Correr aplicacao
a. Correr o servidor:

java hello.Server
b. Correr o cliente:

java hello.Client



M ono Web Services

José Mocito

Web Service em
Mono

WWW.mono-project.com

» Plataforma de desenvolvimento open source baseada na
.NET framework, com suporte para diversos ambientes
de execugdo (Linux, Mac OS X, Windows...)

» Implementacdo .NET segundo as normas da ECMA
para o C# e The Common Language Infrastructure

» XSP. Servidor web simples, escrito em C#, e que pode
ser utilizado para correr aplicagées ASP.NET

» ASP.NET usado para desenvolver Web Services, entre
outras funcionalidades



Web Services

Web Service em Mono (.NET) passo-a-passo

José Mocito

Web Service em
Mono

1. Implementar o servico do lado do servidor

2. Colocar implementacdo no directério raiz do servidor
XSP

3. Gerar o proxy do cliente
4. Implementar a aplicag¢do cliente

5. Compilar e executar a aplicagdo cliente



Web Services

Implementar o servidor

José Mocito

1. Implementar o servico do lado do servidor T St (i
Mono
<%0@ WebService Language=""C#"’
Class="'‘Directorylister ' %>
using System.lO;
using System .Web. Services;
[WebService(Description=""Provides a listing
of directory contents.' )]
public class DirectorylLister : WebService {
[WebMethod (Description=""Lists the
Contents of the given directory.'’)]
public string [] ListDirectory(string path){
return
Directory . GetFileSystemEntries(path);



Web Services

Gerar o Proxy do Cliente

José Mocito

Web Service em
Mono

3. Gerar o proxy do cliente

wsdl —o: DirectoryListerProxy.cs \
http://localhost:8080/ DirectorylLister .asmx

» E gerado o cédigo do proxy do cliente a partir de uma
descricdo do servico em WSDL. Este cédigo concretiza
a interface com o Web Service de forma transparente
para o cliente



Implementar o cliente

4. Implementar a aplicagao cliente




Compilar e Executar a Aplicacio

5a. Compilar a aplicacdo cliente:

5b. Executar a aplicacdo cliente:
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